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“Los conceptos fisicos son creaciones libres de la mente
humana, y no éstos, que puedan parecerlo, determinadas
dricamente por el mundo exterior.”

ALBERT EINSTEIN.

INTRODUCCION

En los ultimos anos se viene discutiendo, en congresos y en encuentros entre fisicos, cudl es la situacién real de
los mismos dentro de la sociedad de la cual forman parte, ya que a menudo se encuentran aislados del mundo
circundante, debido a que a esta ciencia se la considera intimamente ligada al laboratorio experimental
y al gabinete tedrico. Asimismo, a pesar de que todo lo que se produce a nuestro alrededor es un hecho
relacionado con los fenémenos fisicos, la persona formada en esta disciplina participa poco o nada, en forma
directa, en la produccién de elementos indispensables para el hombre. Todo esto nos parece sugerir que la
preparacion del fisico, en el nivel licenciatura, estd predestinada a llevar al individuo a un estrecho circulo de
trabajo, sin permitirle ver las posibilidades que ofrece la industria, en la aplicaciéon de sus conocimientos y
en el logro, a partir de ellos, de resultados positivos en el desarrollo de procesos tecnolégicos que faciliten un
mayor desenvolvimiento en el progreso econémico-social. De ahi que la instrucciéon que recibe el estudiante
en su carrera de Fisica, debe ser guiada tanto para el campo cientifico como para el campo de las aplicaciones
préacticas fuera del laboratorio. Para ello, es necesario preparar al estudiante, desde el momento mismo en que
inicia sus estudios, sobre los beneficios que aportan los conocimientos en Fisica, tanto tedricos como practicos,
en el diario convivir con sus semejantes. Esta propuesta de concientizacién del fisico, y su integracién al
medio en que habita, permitird una mayor homogeneizacién en el conocimiento del universo, para la rapida
captacién y resolucién de los problemas en los campos cientifico y tecnolégico.

FISICA Y SOCIEDAD

La Fisica, como ciencia, nos hace ver los hechos que se producen en el espacio que estd al alcance de
nuestra percepcion; y a través de esta vision, nos permite la adquisicion de conocimientos con los que,
mediante las variables adecuadas, se logran miltiples beneficios para el hombre, al reproducir éste el fenémeno
observado. Para llegar luego, con las modificaciones necesarias, a la verificacién de otros, que nos hace palpar
el verdadero universo dentro del cual se mueve la humanidad. Pero, ;qué pasa si a cada uno de estos hechos
le vamos buscando su justa relacién con los demds?; jsi a cada fuerza natural le vamos sumando las restantes
descubiertas por el hombre? Tendriamos un vastisimo campo de acciéon acompanado por toda la perspectiva
de un mundo al cual se le podria dedicar lo mejor de este conocimiento, para el correcto desenvolvimiento
y evolucion del ser. Pero he aqui que viene el problema maés dificil de solucionar, y se trata de la puesta en
marcha de un proceso de comunicacién del hombre con el hombre, problema a veces casi imposible de resolver,
debido a que cada individuo es una unidad funcional completamente independiente de sus semejantes. Ya
que su trabajo se desarrolla a veces en forma unipersonal, en un estrecho campo de accién. Aqui caemos en
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la cuenta de que cuando formamos a nuestros fisicos, la primera palabra que habria que fijar en sus mentes
es: sociedad, significando con esto, coparticipacion de todo ser humano en los acontecimientos que se dan
a diario en nuestro mundo, en el desarrollo de sus conocimientos, en la aplicacion de los mismos, y en la
evolucién que sobre ellos pueda realizar en beneficio de los demas; y por supuesto sin la exclusién de ningin
individuo que quiera participar en tan vasta obra. Es decir, que al hablar de Fisica, debemos poner en primer
plano sociedad. Puesto que si la primera no estd al servicio de la segunda, vanos seran nuestros esfuerzos en
el logro de un mundo mejor, mediante la aplicacién de la ciencia que el hombre lleva dia a dia hacia caminos
desconocidos, y con resultados inimaginables para su mente en desarrollo.

POR UNA PARTICIPACION ACTIVA DEL FISICO EN SU MEDIO CULTURAL

Una vez que ha finalizado sus estudios de licenciatura, el fisico encuentra que hay una limitacién en su
actividad, porque en el transcurso de su formacién no ha sido debidamente preparado para actuar en su
medio cultural, teniendo la mayoria de ellos que emigrar hacia lugares en donde le ofrecen las posibilidades
de aplicacion de sus conocimientos.

;Por qué ocurre lo anterior? Principalmente se debe al hecho de que el estudiante de Fisica ha encontrado
s6lo material de especializacién en su carrera y no se le ha puesto en contacto con el mundo externo a ella,
dentro del cual se puede considerar su cultura, y las pautas de desarrollo industrial y de aprovechamiento
de los recursos naturales de su regién; asi, con esta carencia del conocimiento de la realidad de su medio, se
encuentra coartado, sin una estructuraciéon de ideas que le hagan notar lo 1til que es la sociedad a la que
pertenece, y sin la creatividad necesaria para solucionar problemas inherentes a su propia region.

Por eso debemos dar al estudiante de Fisica todo el apoyo necesario para que participe desde los eventos
mas simples, hasta en aquellos que requieren de la participacién de entidades gubernamentales o privadas,
debido a la complejidad de su desarrollo. Con ello, se ird preparando al individuo para una mejor y correcta
interrelacién entre su accionar profesional y su vida dentro de la comunidad, de la cual pasa a ser miembro
activo.

FISICA Y TECNOLOGIA.
UNA INTEGRACION EFECTIVA PARA EL PROGRESO ECONOMICO-SOCIAL
DE LA HUMANIDAD

La Fisica ha revelado al ser humano parte del misterio que guarda la materia en si. Nos ha llevado a pasos
agigantados hacia el conocimiento, desde las particulas mas pequenas que el hombre haya podido detectar,
hasta los abismos siderales con sus secretos recién descubiertos en los ultimos anos.

Este saber que dia a dia se acumula en nuestro mundo, de nada serviria si lo tomaramos como mero co-
nocimiento para seguir escalonando en él, y si no lo aplicamos en forma concreta y real al servicio de la
humanidad. Aquellos paises que han alcanzado un alto grado de desarrollo cientifico y tecnoldgico, le deben
a la integracién armoniosa de estas dos dreas todo el beneficio econémico alcanzado, y gracias a él, los pro-
gresos en el orden social que hacen a un pueblo concretar realizaciones positivas para el bienestar general de
sus habitantes.

Ahora bien, ;jcémo conseguiremos que la Fisica, considerada como ciencia, ayude a este adelanto econémico-
social de los pueblos? La respuesta més justificada es: integracion, es decir, un correcto interaccionar entre
Ciencia Fisica y Tecnologia. Para que cada paso en pro de la primera, dé sus resultados positivos en la
segunda.

Para que la tecnologia actual utilice en forma eficaz cada uno de los descubrimientos realizados en Fisica,
debemos adecuar nuestro esquema de pensamiento a las necesidades del hombre, y pensar seriamente que
a veces una extralimitacion en la aplicaciéon de determinados conocimientos puede llevar a desastres de los
cuales la humanidad solamente toma conciencia cuando ya es demasiado tarde, tanto para el mantenimiento



del equilibrio ecolégico, como para la conservacion- de la especie y de su medio.

Asi, la integracion entre Fisica y Tecnologia debe ser uno de los puntos principales sobre el cual tiene que
insistir el hombre.

Aplicar la Fisica al campo, a la industria, y a todo aquel medio en que el conocimiento obtenido de la
primera sirva para afianzar las técnicas industriales, asi como para otorgar mayor seguridad a los procesos
de elaboracién que son aplicados a diario.

CAPACITACION DEL FUTURO FISICO DENTRO DE LOS CAMPOS
CIENTIFICO Y TECNOLOGICO

El futuro fisico, a través de una orientacién adecuada, deberd saber marchar en forma paralela a ambas areas
de aplicacion de la Fisica: el cientifico y el tecnolégico. Para esto, los métodos de instruccién deben incluir una
introduccién a la Fisica de la Produccion, en la que el estudiante vea la posibilidad de otro campo de accién,
aparte del laboratorio de investigacién y del gabinete tedrico. Campo de accién inmediato para la aplicaciéon
de sus conocimientos, y una fuente de constante absorcién de mano de obra especializada para las tareas
de incremento de produccién y de aplicacién de nuevos métodos productivos, segun la creatividad de cada
individuo formado en esta disciplina. El fisico asi preparado, tendrd una amplia visiéon de sus posibilidades
laborales, y se evitaran frustraciones personales, que se dan a menudo en la vida diaria, debido a que son
reducidos los niimeros de puestos vacantes para ejercer la carrera de investigador y la carrera docente; no
asi en la industria que con el transcurrir de los anos necesita imperiosamente de la labor especializada que
le puede ofrecer el individuo egresado de la carrera de Ingenieria Fisica.

En la cada dia méas copiosa literatura sobre ciencia y tecnologia, destaca una queja recurrente de que el
cambio técnico no ha sido el mas adecuado para mejorar la situacién del pais, el cual se encuentra en su
etapa de desarrollo; de aqui se pasa piadosamente a recomendar que los programas de tecnologia deben
orientarse hacia la bisqueda de técnicas mejores, a las que se llama “apropiadas”.

Como resultado de una encuesta realizada por el CONACYT entre miembros distinguidos de la comuni-
dad cientifica, se identific6 un conjunto recurrente de observaciones respecto a fenémenos que inhiben un
desarrollo cientifico y tecnolégico fluido. Entre éstos, los principales son los siguientes: Coordinacién de la
actividad cientifica, Servicios de bibliotecas e informes, Administracion de las instituciones de investigacion,
Importacién de equipo, materiales y servicios de mantenimiento y Recursos Humanos.

Respecto de estas observaciones, la Universidad Auténoma Metropolitana y la Universidad Iberoamericana,
después de realizar un estudio de la situacién actual en México, ofrecen una alternativa de solucién a algunos
de los problemas a través de la licenciatura en Ingenieria Fisica, licenciatura que pretende crear, en con-
secuencia, un profesional capacitado, técnica e ideolégicamente, para cooperar al desarrollo de los recursos
naturales del pais, mediante la investigacién, docencia y la practica en los diversos campos de la ingenieria;
un profesional de nueva modalidad, altamente capacitado para estos tres objetivos por el profundo conoci-
miento de las leyes fisicas que rigen la técnica y altamente especializado en el campo restringido de la rama
ingenieril concreta de su eleccién. El curriculum de la licenciatura impartida en la Universidad Iberoameri-
cana se presenta en el Anexo 1. Cabe aclarar que existe una tendencia muy marcada de las politicas del pais
de dar algunas salidas a los problemas antes planteados; esto se puede constatar en el Programa Nacional
de Ciencia y Tecnologfa. Se observa en la matriz de proyectos por ciencia y drea prioritaria (Anexo 2), que
existe un mayor nimero de éstos en las dreas de las ciencias: agropecuarias (578); de la Salud (332); Sociales
(637); y Tecnologia Industrial (219); por lo que se puede inferir la necesidad de crear personal capacitado
para llevarlos a cabo.

Por lo anterior el CONACYT, en su plan de formacién de personal, ha distribuido el presupuesto para
becas dando el mayor porcentaje al desarrollo tecnoldgico en la industria (21 %) en su programa de recursos
humanos de 1978-82 (Anexo 3). Esto es a consecuencia de que la mayoria de los proyectos de investigacién y
desarrollo experimental (IDE) en los diferentes sectores, tiende a realizar investigacién aplicada, quedando



relegada la investigacién bdsica y el desarrollo experimental (Anexo 4).
A continuacién pasamos a definir los siguientes conceptos:

Investigacién basica (tedrica o fundamental) es toda actividad que tiene por objeto aumentar los conoci-
mientos cientificos o el descubrimiento de nuevos campos y métodos de investigacién sin un objetivo préactico
concreto.

El conocimiento alcanzado se caracteriza por servir solamente como insumo a otras actividades de investi-
gacién y toma la forma de hipdtesis, teorias, postulados, formulas o leyes.

Investigacién aplicada es toda actividad que pretende aumentar los conocimientos cientificos con un
objetivo préactico concreto dentro de un area general de aplicacién. El conocimiento alcanzado se caracteriza
por ser potencialmente aplicable.

El desarrollo experimental es el empleo sistematico de los resultados de la investigacién basica, de la
investigacién aplicada y de conocimiento empirico con el proposito de originar nuevos materiales, produc-
tos, dispositivos, procedimientos, métodos y sistemas o mejorar el desarrollo de prototipos, instalaciones
experimentales y servicios piloto.

El conocimiento adquirido toma la forma de técnicas desarrolladas, manuales, reglas de decision especificas
y acciones a seguir para la definicién de programas politicos y operaciones.

CONCLUSION

Con la integracion cientifico-tecnoldgica, encarada desde el punto de vista estrictamente humanistico, es
decir, con una conciencia plena de que estos conocimientos son del hombre y para el hombre, llegaremos
al desarrollo 6ptimo de nuestras cualidades como seres humanos, siempre que consideremos que a mayor
conocimiento del universo el individuo tomard mayor responsabilidad de su significado dentro del vasto
mundo en que habita, y buscara forzosamente su integracion al medio en el cual desarrolla su labor, para un
mayor bienestar econdémico-social y para un mejor entendimiento con aquellos que han manifestado interés
por otras disciplinas distintas a la Fisica. Y cuando decimos otras disciplinas, queremos significar tanto las
que hacen al mundo de la tecnologia como aquellas referidas al campo de la filosofia, logrando con esto la
armonia precisa para un feliz convivir, y la capacidad suficiente como para dar a aquellos que no lo han
logrado, el conocimiento que hace en este mundo alcanzar las condiciones necesarias para captar y resolver
los problemas que son inherentes a cada region del planeta.

Hasta el momento, la carrera de Ingenieria Fisica esta en la fase de implantacién y modelacién en la Univer-
sidad Metropolitana y en la Universidad Iberoamericana, por lo cual serfa muy aventurado ofrecer algunas
conclusiones de los resultados obtenidos en los egresados de ésta. Sin embargo, se puede adelantar que es
notoria la motivacién de los alumnos por los problemas tecnolégicos que afectan al pais y su franca actitud
para afrontarlos.
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