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INTRODUCCION.

Desde hace varios anos hemos escuchado, de manera reiterada, que la matricula de las carreras en el drea
cientifica ha ido en constante disminucién. Se viene hablando mucho del fracaso escolar en los diversos niveles
de ensenanza en las tres asignaturas bésicas para las licenciaturas en ciencias: la Fisica, la Quimica y las
Matemaéticas.

Observamos que desde el nivel de ensenianza media superior los estudiantes rechazan las asignaturas del area
de la quimica, lo cual da como resultado que la quimica sea una asignatura de alto indice de reprobacion.

PROBLEMA DE FONDO: ; Por qué los estudiantes rechazan la quimica ?

Consideramos que uno de los factores que inciden en esta baja de interés, si no el principal, es la forma
de abordar el estudio de esta ciencia. Los cursos de quimica en todos los niveles, pero particularmente
en bachillerato y primeros semestres de la universidad estan sobrecargados con material tedrico, y muy
orientados hacia los principios y teorias.

Ademds, se le da mucha importancia a la resolucién de problemas numéricos artificiales, y muy poca a las
reacciones quimicas, que son el corazén de esta ciencia. Por otro lado, se aborda en primer lugar el estudio de
los aspectos microscopicos de la materia, y se deja para semestres posteriores los aspectos fenomenologicos.

Esta forma de ensenar la quimica responde a la necesidad de organizar los conocimientos que aumentan, dia
con dia, a pasos agigantados. En la década de los 60’s se consideré que, a través de sus “principios”, se podia
inferir todo el conocimiento de esta drea cientifica.

Lo que sucedi6 es que la quimica, “ que es el estudio integrado de la preparacién, propiedades, estructura y
reacciones de los elementos quimicos y sus compuestos, y de los sistemas que forman”?!, perdié su cardcter
atractivo y motivacional.

Dice R.J. Gillespie: “desde mi punto de vista, el alumno no aprende nada acerca de la fascinaciéon de hacer
algo nuevo, algo del lado creativo de la quimica. El ve la quimica como una coleccién de principios més o
menos abstractos, que aparentemente no tienen ninguna relevancia para cualquier cosa ttil o practica.”

Sigue diciendo: “la tragedia de los tipicos principios de un curso de quimica tanto en nivel medio superior
como en la universidad, es que los estudiantes que no cursaran esta carrera - y que son la gran mayoria -
nunca tendran oportunidad de ver la aplicacién de estos principios a cualquier problema quimico real.”?

¢

En este mismo sentido opina R.E. Schaffratt 3: “; por qué no son las propiedades quimicas bésicas de las sus-
tancias, esto es, su fuente y apariencia -los hechos- tan importantes como el tratamiento teérico matematico?”

L. Pauling? sefala: “me siento el més frustrado de los educadores, porque los principios de mecénica y
quimica cudntica que yo colaboré a introducir en los libros, se estan ensenando en los cursos introductorios
de quimica, cuando desde el punto de vista pedagdgico, esto es un grave error”.
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Referido a esto mismo, M. J. Sienko,® formula una pregunta “;Por qué no ensefiar Quimica en un curso de
Quimica General?”

Actualmente existen dos tendencias a nivel mundial, una volver a ensenar la quimica fenomenolégica y
“vivencial” y otra ensenar los principios en los que se basa (estructura, fisicoquimica, cinética, etc.) en los
primeros cursos universitarios y atn, en los niveles de ensenanza media y media superior.

Nosotras compartimos la idea de que el primer enfrentamiento del estudiante con la quimica, debe ser a través
de los fenémenos, mas adelante, en cursos superiores, podra entender modelos que le expliquen la realidad
antes observada. En un primer curso, al observar el comportamiento de la materia surgiran interrogantes
que seran contestadas a través de los principios en niveles superiores.

Por otro lado es importante hacer notar que en la seleccién de contenidos y metodologias, se debe tomar
en cuenta la madurez y capacidad de abstraccién de la mayoria de los estudiantes. Segiin J. PiagetS, si los
estudiantes no han alcanzado la etapa del pensamiento formal, es mas adecuado para lograr un mejor apren-
dizaje, enfocar la ensenanza desde una perspectiva fenomenoldgica. Primero la experiencia en el laboratorio
y més tarde la abstraccion.

UNA ALTERNATIVA: LA QUIMICA EN EL MUNDO COTIDIANO

Esta alternativa de trabajo surge como consecuencia de la necesidad de renovacién, principalmente en tres
aspectos: contenidos, técnicas de trabajo y metodologia.

Con base a nuestra experiencia, y tomando como marco de referencia los elementos senalados arriba, se
considera indispensable que el docente tome en cuenta los siguientes aspectos relevantes para interesar al
alumno en el estudio de la quimica:

= concordancia entre lo que se explica en la clase de teoria y se realiza en el laboratorio.
= seleccién de experimentos que estén intimamente relacionados con el mundo que rodea al estudiante

= eleccién de ejemplos de nuestro entorno.

A continuacién se describen los renglones antes senalados”:

Integracién teoria-practica.

Siendo la quimica una ciencia experimental, profundamente ligada a la tecnologia, es indispensable que los
experimentos se realicen en el marco tedrico apropiado. Los ejercicios de laboratorio deben llevarse a cabo
siguiendo el método cientifico; pero cuidando de no encasillarlos dentro de una simple receta.

Es decir, usandolo como una forma légica de abordar el estudio de la materia, mediante la interrogacién a
la Naturaleza (formulacién de hipétesis) &, y la obtencién de respuestas, (experimentacién).

Experimentacién que ha de ratificar o rectificar las hipétesis en el contexto de una teoria. No solo se ensenara a
los alumnos a observar y experimentar, se pretende ir méas alla, ensenarlos a investigar.

Por lo tanto se propondrén précticas para cada una de las diversas etapas del conocimiento (teoria del
conocimiento del realismo gnoseoldgico): observar, verificar una hipdtesis a través de la experimentacion,
seleccionar una entre varias hipotesis viables; elaborar un modelo a partir de un conjunto de hechos, etcétera.
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Cuando se trate de una asignatura en la que predomina la parte tecnoldgica, las practicas se han de realizar
de acuerdo con la metodologia propia del curso. Y, al igual que en el caso del método cientifico, se propondran
préacticas para reproducir un modelo, para mejorarlo, etcétera.

Relacion con el entorno cotidiano del estudiante.

A fin de que tanto los ejercicios de laboratorio como los aspectos tedricos del curso, constituyan una porte
importante en la preparacion del estudiante, deben -ambos- estar intimamente ligados con su entorno coti-
diano. Asi, es conveniente que se utilicen en el laboratorio sustancias comunes, como productos de limpieza,
desinfectantes, insecticidas, etc. O bien que investiguen los usos y los efectos secundarios indeseables de los
productos que se obtengan en el laboratorio.

Es necesario motivar al estudiante, hacerle evidente que todo lo que nos rodea es quimica.

Nuestra vida se desarrolla en un medio constituido por sustancias naturales o que han sido sintetizadas por
el hombre. La cantidad de productos quimicos que un ciudadano normal encuentra en un dia cualquiera de
su vida, son incontables. Por la manana nos despierta un reloj encerrado en una caja de plastico, lo que nos
hace salir de entre mantas de fibras sintéticas, y en unos pocos minutos, ignorando los tintes, los pigmentos
de la ropa, alfombras, toallas, papel que cubre las paredes etc., nos encontramos con la mezcla de productos
quimicos contenidos en el jabon, lociones de afeitar, champis, desodorantes, laca para el cabello, etc. | y ni
siquiera hemos entrado en la cocina para desayunar!

Para que un estudiante obtenga un conocimiento significativo, no debe ser ajeno al mundo en el que vive. Se
puede hablar por ejemplo de las drogas y sefialar, como dice John W. Hill ' que la quimica puede proveer
drogas de enorme beneficio para la sociedad y puede proveer también drogas que enfrentan a la sociedad con
serios problemas. Pero no puede resolver el problema de la droga. Sin embargo, la quimica puede proporcionar
informacién con la cual pueden tomarse decisiones inteligentes.

Como ejemplos de experimentos que hemos encontrado motivadores e interesantes para los estudiantes, se
encuentran los siguientes:

= sublimacién de sustancias comunes en el hogar
= preparacion de indicadores a partir de flores
= mediciones del pH de la lluvia

s productos quimicos en alimentos.

CONCLUSIONES.

Se trata de fomentar una actitud observadora, interrogante, analitica y critica. Se pretende una formacién
estimulante, que capacite y anime al individuo a analizar su entorno. Cada ejemplo, cada actividad debe
tener su soporte tedrico que da la explicacién quimica del fenémeno.

Atravesamos por tiempos dificiles para la quimica. Como educadores en esta area tenemos la responsabilidad
de educar no sélo a los profesionales sino al puiblico en general. Debemos hacer conciencia de que se requiere
un gran numero de quimicos bien preparados que ayuden a resolver, entre otras cosas, los problemas del
medio ambiente.
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Para lograr interesar al estudiante en el estudio de la quimica, debemos reflexionar profundamente en los
cambios que se requieren tanto en programas y planes de estudios, como en los enfoques con que se presenten
los contenidos para lograr la integracién de los mismos, a la vivencia personal del estudiante.



